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Patentanspruche 
1. Drucktastenelement mit Sprungeffekt, mit 

— einem zur Aufnahme eines Tastenoberteils 
(31, 34) vorbereiteten, kroaenformig verstark- 
ten Betatigungsabschnitt (20). 

— einer unterhalb des Betatigungsabschnitts 
(20) angeordneten Druckplane (14), unter der 
sich Schaltkontakte befinden, 

— einer einstuckig mit dem oberen Rand der 
Druckplane (14) und dem Betaugungsab- 
schnitt (20) verbundenen elastischen, konka- 
ven Wand (15), und 

— einer einstuckig mit dem Betatigungsab- 
schnitt (20) und einem Auflageteil (17) verbun- 
denen elastischen, konvexen Wand (16), 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Dmckplatte (14) 



elastischem Gummimaterial hergestellien bekannten 
Drucktastenelement nach haufiger Benutzung, z_ B 
nach 3 bis 4x10* wiederhohen Schaltvorgangen, das 
Auftreten von RifibDdungen beobachtet, und zwar ins- 
5 besondere im Verbindungsbereich zwischen der konka- 
ven Wand und der Dmckplatte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Druck- 
tastenelement der eingangs genannten Art so weiterzu- 
bilden, dafl auch bei einer hohen AnzahJ von Schalterb*- 
10 tatigungen RiBbDdungen im Verbindungsbereich zwi- 
schen der konkaven Wand und der Dmckplatte vermie- 
den werden. 

Die Losung der gestellten Aufgabe besteht darin, dafl 
die Druckplane an ihrer den Schaltkontakten abge- 
15 wandten Seite mit einer Ausnehmung versehen ist, de- 
ren Grofie so gewahlt ist, daB ein verbleibender Rand- 
bereich der Dmckplatte nach Schliefiung der Schalt- 
kontakte sprunghaft nach auBen gebogen wird.'V 
J ^ , , , , Hierdurch wird eine hdhere Beweglichkeit bei redu- 

an ihrer den Schaltkontakten (19, 33; 41, 44) abge- 20 zierter Materialbelastung im Verbindungsbereich ins- 



wandten SeiteiTHt einer Ausnehmung (18) versehen 
ist. deren GroBe so gewahit ist, daB ein verbleiben- 
der Randbereich (e, e') der Dmckplatte (14) nach 
SchlieBung der Schaltkontakte sprunghaft nach au- 
Den gebogen wird. 

2. Drucktastenelement nach Ansprucu 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Betatigungsabschnitt (20), 
die Dmckplatte (14) und die konkave sowie die 
konvexe Wand (15, 16) aus Gummimaterial herge- 
stelltsind. 

3. Drucktastenelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB unterhalb des Betati- 
gungsabschnitts (20) ein hubbegremendes und vor 
Materialuberlastung schutzerdes Anschlagelement 
(50)angeformt isL 



d 

Die Erfindung betrifft ein Drucktastenelement mit 
Sprungeffekt gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Ein derartiges Drucktastenelement wird nachfolgend 
als bekannt vorausgesetzt. Es enthalt 

— einen zur Aufnahme eines Tastenoberteils vor- 
bereiteten, kronenformig verstarkten Betatigungs- 
abschnitt, 

— einc unterhalb des Betaligungsabschnitts ange- 
ordnete Druckplane, unter der sich Schaltkontakte 
befinden, 

— eine einstuckig mit dem oberen Rand der Dmck- 
platte und dem Betatigungsabschnitt verbundene 
elastische, konkave Wand und 

— eine einstuckig mit dem Betatigungsabschnitt 
und einem Auflageteil verbundene elastische, kon- 
vexe Wand. 

Wird der Betatigungsabschniti mittels des Tasten- 
oberteils nach unten gedruckt, so geht zwangsweise 
auch die Druckplane nach unten, so dafl die unter ihr 
liegenden Schaltkontakte geschlossen werden. Dabei 
wird zunachst der mit dem Betatigungsabschnitt ver- 
bundene Bercich der konvexen Wand nach unten gebo- 
gen, wahrend nach SchlieOung der Schaltkontakte die 
konkave Wand nach unten verbogen wird. Nach Aufhe- 
bung der senkrechten Belatigungskrafl kehren die kon- 
vexe Wand und die konkave Wand wieder in ihren Aus- 
gangszustand zuruck. In der Praxis wurde bei einem aus 




besondere zwischen der Dmckplatte und der konkaven 
Wand erreieht, so daB zur Rifibildung fuhrende Materi- 
alermudungen verhindert werden. Das Drucktastenele- 
ment nach der Erfindung ist z. B. fur den Einsatz in sehr 
25 kleinen elektronischen Geraten gut geeighet, in denen 
auf engstem Raum Tasten mil relativ langem Betati- 
gungsweg unterzubringen sind 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung bestehen der Betatigungsabschnitt, die Druckplat- 
30 te und die konkave sowie die konvexe Wand aus Gum- 
mimaterial. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist unterhalb des Betatigungsabschnitts ein 
hubbegrenzendes und vor Materialuberlastung schut- 

35 zendes Anschlagelement angeformL Hierdurch laBt sich 
erreichen, daB der verbieibende Rand der Dmckplatte 
merit uberdchni wird. 

Aus der US-PS 42 89 943 ist bereits aus den Fig. 3a bis 
3e ein Drucktastenelement mil Sprungef/ekt bekannt, 

40 bei dem ein elastisches Element mit gleicholeibender 
Dicke so geformt ist, daB es im Bereich von Schaltkon- 
takten einen konkaven Abschnitt aufweisL Dieser kon- 
kave Abschnitt ist im weiteren Verlauf uber einen kon- 
kaven Wandbereich mit einem Betatigungsabschnitt 

45 verbunden. Wird auf den Betatigungsabschnitt eine 
senkrecht wirkende Kraft ausgeubt, so werden zunachst 
die Schaltkontakte geschlossen. Bei weiterer Kraftaus- 
iibung springt jedoch der konkave Abschnitt nach oben 
zuruck, so daB die Sch&hkontakte geoffnet werden. 

50 Hierbei wandelt sich der konkave Abschnitt in einen 
konvexen Abschnitt urn. Die Materialspannungen in 
dem neben dem genannten Abschnitt liegenden Wand- 
bereich konnen dabei relativ klein gehalten werden. 
Demgegenuber bleiben bei dem Drucktastenelement 

55 nach der Erfindung nach SchlieBung der Schaltkontakte 
und weiterer Druckausiibung die Schaltkontakte ge- 
schlossen, wobet nur der verbieibende Rand der Dmck- 
platte nach auBen gebogen wird. Das Drucktastenele- 
ment nach der Erfindung unterscheidet sich somit 

60 grundsatzlich von demjenigen nach der US-PS 
42 89 943. 

Die Zeichnung slellt Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung dar. Es zeigt: 

Fig- 1(a) — 1(c) Schnittansichten eines ersten Ausfuh- 
65 rungsbeispiels eines Drucktastenelements, 

Fig. 1(d) eine Schnittansichl in detaillicrterer Darstel- 
lung, 

Fig. 2 einen das Drucktastenelement nach den Fig. 

Dabei stellt das Hencnal, da8 die Vand 15 kor*av geforat ist, 
eirw umulassige [rveiterung dar, aus der Redite nicht herge- 
lei tet verdon konner.. 
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1(a)— 1(c) enthaltender Druckknopfschalter in Schnitt- 
ansicht und 

Fig. 3 und 4 Schnittansichten weiterer AusfOhrungs- 
beispiele. 

Das in Fig. 1(a) bis 1(c) dargestelhe Ausfuhrangsbei- 5 
spiel ist ein aus einem elastischen und isoJierenden 
Gummimaterial wie Silikongummi o-dgL hergestelhes 
Drucktast en element 11 fur einen Druckknopf- oder 
Drucktastenschalter. Das integral (einstuckig) herge- 
stellte Dnickta.vtenelement umfaflt eine bev?egliche io 
dunne konkave Wand 15, eine bewegliche dunne konve- 
xe Wand 16, einen Betatigungsabschnitt 20, eine Druck- 
plaite 14, ein Auflageteil 17 und eine Ausnehmung 18. 
Unter der uber die konkave Wand 15 nahe dem Betati- 
gungsabschniU 20 mit der konvexen Wand 16 verbun- is 
denen Druckplatte 14, die so uber den Waiiden 15 und 
16 vertikal bewegbar im Mittelbcreich des DrucktastenT 
elements gehalten wird, ist zur Oberbruckung von ge- 
genuberliegend auf einer Unterlage befindlichen Schalt- 
kontakten (z. B. Kammkontakten, in Fig. 1 nicht dargc- 20 
stetlt) im Betatigungsfall ein z. B. aus einem leitenden 
Gumnu, Metal! oder Kohlenstoffmatcrial hergestdlter 
Schaltkontakt 19 befestigt. Die sich zwischen dem Auf- 
lageteil 17 und dem BetatigungsabschniU 20 erstrecken- 
de dunne konvexe Wand 16 verlauft in einem nach au- 25 
Ben gewdlbten Bogen. 

Wenn der Betatigungsabschnitt 20 mittels eines in 
den Fig. 1(a)— 1(c) nicht dargestellten Tastenoberteils 
nach unten gedruckt wird, dann wandert die Druckplat- 
te 14 unter elastischer Verformung des Drucktastenele- 30 
ments 11 nach unten so weit aus, bis der Schaltkontakt 
19 fest auf den Kontakten auf der Unterlage aufliegt. 
Sobald die nach unten gerichtete Druckkraft auf den 
Betatigungsabschnitt 20 einwirkt, tritt zuerst die in Fig. 
1(b) dargestelhe Verformung der konvexen Wand 16 
ein, bei der der Schaltkontakt 19 zur Auflage auf den 
Kontakten auf der Unterlage komrat, und danach wird 
die konkave Wand 15 elastisch verformt, wahrend der 
Betatigungsabschnitt 20 noch weiter a b warts in seine 
Endlage (s. Fig. 1(c)) herabgedruckt wird. Nach Aufhe- 
bung der senkrechten Druckkraft kehrt das Druckta- 
stenelement 11 elastisch und in umgekehrter Reihenfol- 
ge wieder in seine Ursprungsform zuruck. 

Bei dem Drucktastenelement ist als besonderes 
Merkmal zwischen der Druckplatte 14 und der konka- 
ven Wand 15 ein in Fig. 1(c) mit e und e' bezeichneter 
integraler Ubergangsabschnitt in Verbindung mit der 
Ausnehmung 18 auf der Oberseite der Druckplatte vor- 
handen. Dieser Obergangsabschnitt bzw. verbleibende 
Rand bewirkt beim Bewegungsablauf der Druckplatte 
14 in Verbindung mit einem glatten Sprung- oder Roll- 
effekt eine Entlastung der konkaven Wand 15 von uber- 
maGigen Zug- und Druckkraften, insbesondere in der 
unteren Endlage gemaB Fig. 1(c), wo der Obergangsab- 
schnitt e und e' einen sanften AuOenbogen bildeL Durch 
dieses neuartige Merkmal sind auch nach wiederholten 
Schaltbewegungen Risse in dem elastischen Gummima- 
terial vermeidbar, so daB ein erfindimgsgema&es Druck- 
tastenelement ohne weiteres 7 Millions oder noch 
mehr wiederholte Tastenbewegungen schadlos uberste- 60 
hen kann. 

Das in Fig. 1(d) dargestelhe Drucktastenelement 11 
ist aus isolierendem SiHkongummi (mil ca. 42° Weich- 
heii) hergestelll und hat die in Tabelle I angegebenen 
Abmessungen: 65 



Tabelle I 



D urchmesse r CD 

Durchmesser© 

H6he<D 

HoheO 

DurchmesserO 

H6he0 

HoheO 

Dicke© 

Dicke® 

Dicke © 

Breite © 

Breite © 

Dicke © 



35 



40 



45 



50 



55 



etwa 12—123 mm 
erwa 3,0 mm 
etwa 3,8 mm 
etwa 53 mm 
etwa 2,0 mm 
etwa 3,0 mm 
etwa 1,85—2,0 mm 
etwa 0,55 mm 
etwa 0,4 mm 
etwa 0,4 mm 
etwa 8,0 mm 
etwa 6,0 mm 
etwa 0,5 mm 



In der Tabelle I sind Abmessungen nur fur eines von 
vielen mo g lichen AusfuhrungsbeispieJen aufgefuhrL Die 
Abmessungen konnen insbesondere auf Grund ver- 
se hi edener Materialqualitatcn abgewandelt werden. 
Auch mussen die konkaven und kor ; exen Wande 15 
und 16 nicht unbedingt glekhformig dick sein, vielir.ehr 
kann ihre Dicke von einem zum anderen Ende hin bei 
Bedarf zunehmend oder abnehmend gestaltet sein. 

GemaB Fig. 2 ist das Drucktastenelement 1 1 nach den 
Fig. 1(a)— 1(c) in einen Druckknopfschalter mit einer 
insbesondere kammartige Kontakte 33 tragenden Un- 
terlage 32, einem Tastenoberteil 31 mit Schaft 34 und 
einem Stutzteil 35 eingebaut Bei Einwirkung einer 
Druckkraft uber das Tastenoberteil 31 bzw. den Schaft 
34 (der nicht in alien Fallen vorhanden sein muB) auf den 
Betatigungsabschnitt 20 laufen bei dem Drucktastenele- 
ment 11 die in Fig. 1(a)— 1(c) dargestellten Formande- 
rungen ab. 

Bei dem aus isolierendem Gummi wie z, B. Silikon- 
gumirii hergestellten Drucktastenelement 11 ist unter 
der Druckplatte 14 ein Schaltkontakt 19 z. B. in Form 
eines leitenden Gummiplattchens befestigt Alternativ 
kann aber auch das ganze Drucktastenelement t-1 aus 
leitendem Material bestehen; ein separaier Schaltkon- 
takt 19 ist dann uberflussig. 

Bc*» dem in Fig. 3 dargestellten AusfGhrungsbeispiel 
ist das Auflageteil 17 auf der Oberseite einer flexiblen 
Unterlage 40 abgestCitzt, die unterhalb der Mitte des 
Drucktastenelements 11 Schaltkontakie 41 tragt und 
durch Abstandselemente 42 von einer Festkontakte 44 
tragenden Basisplatte 43 getrennt ist. Durch Druck auf 
die Druckplatte 14 werden die Schaltkontakte 41 gegen 
die Festkontakten 44 bewegt, und nach Druckenila- 
stung erfolgt die in Fig. 3 dargestellte Kontakttrennung 
automatisch durch die Flexibilitat der Unterlage 40. 

Bei dem AusfGhrungsbeispiel von Fig. 4 sorgt ein im 
Verbindungsbereich zwischen den beiden Wanden 15 
und If tngeformtes nach unten vorstehendes ringformi- 
ges Anschlagelement 50 fiir eine Hub-Begrenzung des 
Betatigungsabschni;*s 20 und dient so auch tie.m Schutz 
der Wande 15 und 16 vor zu langen Betaligungswegen. 
Ein aus isolierendem Silikongummi mit etwa 42° Weich- / 
heit hergestelltey Drucktastenelement gemaB Fi£. 4 hat 
auBer den bereits in Tabelle I angegebenen MaBen Ab- 
messungen gemaB Tabelle II: 
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DickeO 
DickeO 
Durchmcsscr© 
Hdhe© 



Tabellell 

etwa 0,5 mm 
etwa 1,0 mm 
ctwa 7,5 mm 
etwa 3,3 mm 
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